3 A | Atun glinowo-potasowy

Wprowadzenie

Aluny to podwdjne siarczany(VI) zawierajace w swym sktadzie dwa rodzaje kationéw oraz
zawsze 12 czasteczek wody krystalizacyjnej. Jeden z kationéw metalu w atunie ma warto§ciowos¢
(stopien utlenienia) rowna I, np. sdd, potas, a drugi ma warto§ciowos¢ (stopien utlenienia) rowna III,
np. glin, chrom, zelazo. Wzér ogdlny atunow to:

MeMe’(SO,),-12H,0
przy czym Me to metal o warto$ciowosci (stopniu utlenienia) I, za§ Me’ to metal o warto$ciowosci

(stopniu utlenienia) III.

W naszym przypadku alun zbudowany jest z kationu potasu (K*) oraz glinu (AI’"), stad jego
wzor to KAI(SOy),-12H,0. Nazwa systematyczna tego zwiazku to dodekahydrat siarczanu(VI) glinu

i potasu (jony metali wymienia si¢ w kolejnos$ci alfabetycznej).

Wzory alunéw mozna zapisaé takze w sposob, ktory podkresla, ze zwiazki te pochodza od
dwaoch siarczanow:
Me,SO+Me’»(SOy)3-24H,0
w naszym przypadku bedzie to K,SO,4-Aly(SO,);-24H,0. Podwojona liczba czasteczek wody wynika

z faktu ,,przemnozenia” poprzedniego wzoru przez 2.

Aluny moga by¢ tworzone przez wiele pierwiastkow, sposrod ktorych:
— funkcje kationu I-warto$ciowego spetniaja jony: Na', K, Rb", Cs’, TI', a takze jon amonowy
(NH4+)7

— funkcje kationu IlI-warto$ciowego spetniaja jony: A’ Cr'", Fe’*, Co™", Mn®", Ga’*, In’*, Ti*", V™.

Mimo tak duzej ro6znorodnosci mozliwych potaczen aluny maja wiele cech wspolnych. Przede
wszystkim wykazuja wilasciwosci soli podwojnych, tj. takich potaczen, w ktorych wystepuja
niezmienione jony wchodzace w sktad pojedynczych, prostych soli. W sieci krystalicznej alunu
glinowo-potasowego znajdziemy wiec zaréwno kationy glinu (AI’"), potasu (K), jak i aniony
siarczanowe(VI) (SO,>). Rozpuszczenie atunéw w wodzie powoduje ich dysocjacje i powstaja te
same jony, ktore utworzylyby sie¢ w wyniku dysocjacji elektrolitycznej mieszaniny dwoch soli

prostych

Po drugie, dla alunow wspolne jest zjawisko izomorfizmu (z gr. isos — rowny, morphe —
ksztalt). Zwigzki te, niezaleznie od rodzaju tworzacych je jonéw majg identyczng budowe sieci
krystalicznej (kationy i aniony uloZzone sa naprzemiennie w wierzchotkach szescianow potaczonych

Scianami, czyli tworza tzw. uktad regularny). Pomig¢dzy jonami znajduja si¢ czasteczki wody

krystalizacyjnej.
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Ahluny otrzymuje si¢ tak jak w niniejszym ¢wiczeniu — poprzez zmieszanie ogrzanych
roztworow siarczanow(VI) obu metali. Powolne zmniejszanie temperatury (ochtadzanie na powietrzu)
powoduje wytracenie si¢ alunu. W przypadku atunu glinowo-potasowego réwnanie reakcji ma postac:

AL(SOy); + K>S0, + 24H,0 — 2 [KAI(SO4), 12H,0

Atun glinowo-potasowy wystepuje w przyrodzie jako
minerat o tej samej nazwie. Jego krysztaty sa bezbarwne i maja
pokrdj osmioscianu foremnego (oktaedru), co wida¢ na zdjgciu
obok. Jest mineratem dosy¢ szeroko rozpowszechnionym -
w najwiekszej iloSci wystepuje na terenie Turkmenistanu
(tworzy na pustyni Kara-kum rozlegle ,ziemie atlunowe”),
atakze w rejonach Wezuwiusza we Wtoszech, na Alasce, na

potwyspie Kamczatka w Rosji, za§ w Polsce w niewielkich

ilosciach w okolicach Sandomierza i na Dolnym Slasku.

Ahun glinowo-potasowy

Ahun glinowo-potasowy wykazuje dziatanie adstringens, czyli $ciagajace. Pod jego wplywem
tkanki obkurczaja si¢. Z tego wzgledu stosowano go niegdys (i czasem stosuje si¢ nadal) jako sktadnik
pianek i zeli do golenia, gdyz tamuje drobne krwawienia z ranek powstalych w wyniku zaciecia.
W sprzedazy dostepne sa produkty pod nazwg ,kamyk po goleniu”, zawierajace alun w postaci

sztyftu. Alun glinowo-potasowy ma takze dziatanie odkazajace (antisepticum).
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Zagadnienia do opracowania przed przystapieniem do ¢wiczenia

1. Napisz réwnanie reakcji zachodzacej podczas syntezy alunu glinowo-potasowego i podaj jego
nazwe systematyczng.

Co to sg atuny? Podaj ich mozliwe wzory ogolne.

Jakie metale mogg wchodzi¢ w sktad atunow?

Wyjasnij, czym sa sole podwdjne. Podaj przyktady.

Na czym polega zjawisko izomorfizmu?

Wyjasnij pojecie: efekt (dziatanie) adstringens.

Jakie jest zastosowanie atunu glinowo-potasowego?

e B B

Gdzie wystepujg ztoza alunu glinowo-potasowego?
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Obliczenia do wykonania przed przystapieniem do ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz z 15% nadmiarem masg siarczanu(VI) potasu (K,SO,) potrzebna do reakcji z 10 g
oktadekahydratu siarczanu(VI) glinu (Al,(SO,);-18H,0), w ktorej powstaje alun glinowo-
potasowy (KAI(SO,),-12H,0)

Zadanie 2. Oblicz teoretyczng masg alunu glinowo-potasowego (KAI(SO,),-12H,0), ktory
powstanie z 10 g oktadekahydratu siarczanu(VI) glinu (Al,(SO,);-18H,0).

Wykonanie

Na wadze odwazy¢ 10 g oktadekahydratu siarczanu(VI) glinu (Al,(SO,);-18H,0), odwazke
przenie$é do zlewki o pojemnosci i rozpusci¢ w 30 cm’ wody na goraco. Po rozpuszczeniu soli

przesaczy¢ roztwor przez saczek karbowany.

Odwazy¢ obliczonag w zadaniu 1. masg¢ siarczanu(VI) potasu (K,SO,), przenies¢ odwazke do
zlewki o pojemno$ci minimum 50 ¢cm’ i rozpusci¢ w 30 cm® wody na goraco. Roztwér przesaczyé
przez saczek karbowany, a nastgpnie przesgcz potaczy¢ z ogrzanym i przesagczonym roztworem

siarczanu(VI) glinu (Aly(SOy)s).

Otrzymany roztwor pozostawi¢ do powolnego ochladzania na co najmniej tydzien (zlewka nie

powinna by¢ przez ten czas gwaltownie ruszana).

Po uptywie tego czasu odsaczy¢ powstate krysztaty, przenies¢ je do zlewki i rozpuscic
w minimalnej ilosci lekko ogrzanej wody destylowanej. Roztwor pozostawi¢ ponownie do

krystalizacji na przynajmniej jeden tydzien.

Powstale krysztaly odsaczy¢ 1 pozostawi¢ do wysuszenia. Suchy produkt przenies¢ z saczka
na zwazone szkietko zegarkowe lub szalke Petriego 1 zwazy¢. Obliczy¢ wydajno$¢ syntezy w oparciu
o wynik obliczen z zadania 2. Otrzymany zwigzek umiesci¢ w opisanym pudetku (jak na ponizszym

rysunku) i odda¢ razem z raportem.

Imig i nazwisko Data

Alun glinowo-potasowy m =......... g
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Utylizacja odpadow

1. Oba przesacze po odsaczeniu atunu glinowo-potasowego umiesci¢ w pojemniku S.



